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重要指标解读
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摘要：简要分析国内外木塑复合材料相关标准，解读新版标准GB/T 24508—2020《木塑地板》

的重要指标，包括最小集中载荷、静曲强度和弹性模量、线性热膨胀系数、邻苯二甲酸酯总量、

甲醛释放量、总挥发性有机化合物释放率，引导标准的正确理解和使用。
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Wood-Plastic Composite Flooring
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Abstract: This article briefly introduced the development status of wood-plastic composite flooring and

analyzed the relevant standards of wood-plastic composite products. The principle indexes of the new-

edition standard GB/T 24508—2020 were described, including the minimum concentrated load, modulus

of rapture (MOR) and modulus of elasticity (MOE), the coefficient of linear thermal expansion, the

phthalate content, formaldehyde emission, and the release rate of total volatile organic compounds

(TVOC). These information provide a proper guidance for the application of the standard.
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木塑复合材料（wood-plastic composite，WPC）

由木材、稻壳、麦秸秆等木质纤维和塑料制成，

兼具植物纤维和塑料的优点，节约木材、低碳环

保，是一种环境友好型产品。我国是木塑产品生

产大国，木塑产业从 1998年开始起步，到今天已

经历 20多年的发展，产品被应用在北京奥运会、

上海世界博览会等场馆和设施建设中[1-2]。

木塑地板是木塑复合材料的主要产品之一，

在别墅及商业建筑等户外场所应用较多，与传统

木地板相比，不易腐朽、变色和开裂，耐污性强，

且易于保养，其市场规模正逐步扩大。根据中国

林产工业协会不完全统计，2020年中国具有一定

规模企业的木塑地板总销量约 0.74亿m2，同比增

长5.71%，木塑地板出口量约占总量的60%。
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产品的发展离不开标准的监督，国家标准GB/

T 24508—2009《木塑地板》自发布至今已有10多

年的时间，市场、产品要求均发生了很大的变化，

新版标准 GB/T 24508—2020 于 2021 年 6 月 1 日正

式实施，更适应当前木塑地板产品特点。本文结

合木塑复合材料的国内外相关标准背景，解读GB/

T 24508—2020《木塑地板》的重要指标，为相关

人员了解标准制定背景、正确使用标准提供参考，

以促进木塑产业的良性发展。

1 木塑复合材料标准

木塑复合材料（WPC）相关产品标准涉及木

塑铺板、木塑装饰板、木塑墙板、木塑围栏、木

塑地板等。表 1列出了国内外关于WPC性能检验

的主要标准，既包括WPC抗弯、抗压、抗变形、

抗老化等通用检验方法，也有针对具体产品，如

木塑墙板、护栏等的具体检验项目说明。由于木

塑地板是WPC的一种，其部分性能与其他木塑产

品类似，GB/T 24508的修订参照了这些标准。

2 GB/T 24508——2020《木塑地板》主要指标说明

与旧版标准GB/T 24508—2009相比，新版标

准GB/T 24508—2020主要修订了定义、分类和部

分性能指标，新增、修改、删除和保留的内容分

别汇总于表 2中。由于木塑地板的最小集中载荷、

静曲强度、弹性模量和吸水率，会受到基材发泡

和不发泡的影响，此4个检验项目视基材发泡与否

分别提出要求；其他项目指标则不区分基材。

2.1 定义

木质纤维和塑料的比例是衡量产品是否为木

塑地板的重要依据。美国标准 ASTM D 7031-

2011[3]中强调，木塑复合材料（WPC）与塑料木质

板（plastic lumber）的区别是 WPC 中木质纤维含

量要高于 50%。GB/T 24508—2020 规定，木塑地

板由木质纤维材料（木材、竹材、农作物秸秆等）

和热塑性塑料两种材料加工而成，基材不发泡、发

泡两类木塑地板的木质纤维含量，分别应不低于

50%、20%，不符合比例要求的不能视为木塑地板。

2.2 分类

木塑地板在别墅及商业建筑等户外场所应用

较多，在室内使用相对较少，因而在新版标准中，

不再区分木塑地板使用场所（公共场所用和非公

共场所用）；同时，根据目前市面上木塑地板的种

类，将表面处理状态分类分为素面木塑地板和饰

面木塑地板，其中，饰面木塑地板包括涂饰木塑

地板、浸渍纸饰面木塑地板、共挤木塑地板等。

表1 国内外木塑复合材料标准

Tab.1 National and overseas standards of wood-plastic materials

标准名称

ASTM D 7031-2011（2019）Standard Guide for Evaluating Mechanical
and Physical Properties of Wood-Plastic Composite Products

ASTM D 7032-2017 Standard Specification for Establishing
Performance Ratings for Wood-Plastic Composite and Plastic Lumber
Deck Boards, Stair Treads, Guards, and Handrails

DIN EN 15534-1-2018 Composites Made from Cellulose-based
Materials and Thermoplastics (Usually Called Wood-Polymer
Composites (WPC) or Natural Fibre Composites (NFC)) - Part 1: Test
Methods for Characterisation of Compounds and Products

DIN CEN/TS 15534-2-2007 Wood-Plastics Composites (WPC) - Part
2: Characterisation of WPC Materials

ISO 20819-1-2020 Plastics - Wood-Plastic Recycled Composites
(WPRC) - Part 1: Specification

GB/T 29418—2012《塑木复合材料产品物理力学性能测试》

GB/T 24137—2009《木塑装饰板》

GB/T 24508—2020《木塑地板》

标准主要内容

木塑复合材料总体物理力学性能

评价方法

木塑铺板、木塑墙板和防护栏杆的

性能检测方法

木塑复合材料性能检验方法

木塑复合材料性能表征

木塑复合材料规范

木塑复合材料物理力学性能测试

方法（依据ASTM D7031-2011）

装饰用非结构型木塑复合板材性

能要求

木塑地板性能要求

发布国家

美国

美国

德国

德国

国际

中国

中国

中国

归口单位

ASTM木材技术委员会

ASTM木材技术委员会

德国标准协会标准技术

委员会

德国标准协会标准技术

委员会

国家标准化组织（ISO）
技术委员会

全国塑料制品标准化

技术委员会

全国塑料标准化技术

委员会

全国林业生物质材料

标准化技术委员会

2.3 主要理化性能指标

主要说明修订标准中新增加的物理力学指标，

包括最小集中载荷、静曲强度和弹性模量、线性

热膨胀系数，以及有害物质中邻苯二甲醛酯总量、

甲醛释放量和总挥发性有机化合物（TVOC）释放

率（72 h）。

2.3.1 最小集中载荷

最小集中载荷反映物体受到瞬间集中载荷时

抵抗外部载荷的能力。在 GB/T 24508—2020 中，

最小集中载荷的测试采用长、宽均为 51 mm的方

形压头加载。基材发泡和不发泡会对木塑地板力

学性能产生影响，为了确定两种产品的最小集中

载荷指标，在标准修订过程中进行了验证试验，

分别选择20批次基材不发泡木塑地板和10批次基

材发泡木塑地板进行最小集中载荷的测试。两类

木塑地板最小集中载荷测试结果如图1所示。

图1中，基材发泡木塑地板最小集中载荷最大

值为3 580 N，最小值为2 210 N；基材不发泡木塑

地板最小集中载荷最大值为 4 880 N，最小值为

2 810 N。根据中国资源综合利用协会木塑复合材

料专业委员会起草的《北京奥运工程木塑复合板

材/型材质量检测技术指南》，作为受力部件的木塑

复合板材最小集中载荷应≥3 338 N。参照此指南以

及最小集中载荷测试数据，在GB/T 24508—2020

中规定：基材不发泡木塑地板的最小集中载荷应≥
3 400 N，基材发泡木塑地板沿用 GB/T 24508—

2009[4]的指标，其最小集中载荷≥2 200 N。

图1 基材发泡和基材不发泡木塑地板最小集中载荷

Fig.1 Minimum concentrated loads of foam and

non-foam back wood-plastic flooring

表2 GB/T 24508——2020《木塑地板》的主要修订内容

Tab.2 Main revised contents of national standard GB/T 24508—2020
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表2 GB/T 24508——2020《木塑地板》的主要修订内容

Tab.2 Main revised contents of national standard GB/T 24508—2020

修订方式

修改

新增

删除

保留

修订项目

定义、分类、要求等

物理力学性能

有害物质限量

物理力学性能

有害物质限量

检验规则

物理力学性能

常温落球冲击、吸水尺寸变化率、抗滑值、蠕变恢复率、耐光色牢度、低温落锤冲击、耐真菌腐蚀、基材氯乙烯单体、基材重金属、

涂饰层重金属

项目名称

定义

分类

外观质量和规格尺寸

密度

吸水率

耐冷热循环

抗冻融性

抗老化性

表面耐污染

表面胶合强度

表面耐划痕

表面耐磨

甲醛释放量

TVOC释放率

最小集中载荷

静曲强度

弹性模量

线性热膨胀系数

耐沸水

邻苯二甲酸酯总量

抽样方案

加热后尺寸变化率

主要变化

拓宽木质纤维的覆盖范围；增加基材发泡和不发泡地板对木质纤维含量的规定

删除使用场所分类；修改表面状态分类为素面木塑地板和饰面木塑地板

删除扭曲度和翘曲度，增加平整度

≥0.75 g/cm3

基材发泡≤5.0%，基材不发泡≤1.0%

增加表面状态

增加表面状态

增加表面状态

修改了试件尺寸

检验方法修改为参照GB/T 17657—2013

检验方法修改为参照GB/T 17657—2013

检验方法修改为参照GB/T 17657—2013

≤0.05 mg/m3

替代2009版挥发物，≤0.50 mg/(m2·h)

基材发泡≥2 200 N，基材不发泡≥3 400 N

基材发泡≥14 MPa，基材不发泡≥26 MPa

基材发泡≥2 000 MPa，基材不发泡≥3 000 MPa

≤5.0×10－5 /℃

表面无开裂，无粉化

≤0.1%

新增理化性能检验抽样方案和检验结果的判定
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2.3.2 静曲强度和弹性模量

静曲强度和弹性模量是反映产品抵抗弯曲破

坏和抵抗变形能力的指标。在GB/T 24137—2009

《木塑装饰板》[4]、LY/T 1613—2017《挤出成型木

塑复合板材》[5]、ASTM 7031-2011[3]、ASTM 7032-

2017 [6]、DIN EN 15534-1-2018[7]中均对静曲强度和

弹性模量做了规定，而GB/T 24508—2009中未提

及。为了便于生产企业实时掌握产品质量状况，

同时为了方便试验的进行，此次修订标准中增加

了静曲强度和弹性模量的测试。静曲强度和弹性

模量会受到基材的影响，因而在试验验证阶段，

分别选择20批次基材不发泡和10批次基材发泡木

塑地板进行弯曲性能的测试。测试结果分别如图

2a、2b所示。

在验证试验中，20批次基材不发泡木塑地板

的静曲强度、弹性模量最大值分别为 50.9、6 370

MPa，最小值分别为 25.6、4 290 MPa；10批次基

材发泡木塑地板的静曲强度、弹性模量最大值分

别为 29.6、2 450 MPa，最小值分别为 17.5、1 410

MPa。根据《北京奥运工程木塑复合板材/型材质

量检测技术指南》，在GB/T 24508—2020中规定：

基材不发泡木塑地板静曲强度 ≥26 MPa，基材发

泡木塑地板静曲强度≥14 MPa，基材不发泡、发泡

木塑地板的弹性模量分别≥3 000、2 000 MPa。

另外，在基材发泡木塑地板弯曲性能测试中，

2批测试试样弹性模量均低于 1 500 MPa，这是因

为该样品背面带有开槽。因而在 GB/T 24508—

2020中特别说明，对背面开槽的地板，静曲强度

和弹性模量由供需双方协商决定。

2.3.3 线性热膨胀系数

木塑复合材料与绝大多数材料一样，在使用

过程中尤其是室外使用过程中会受到热胀冷缩的

影响。线性热膨胀系数是确定木塑地板在实际安

装过程中预留间隙的参数，对于指导木塑产品的

安装和使用具有十分重要的意义。

线性热膨胀系数的计算公式为：

α =
∆L

∆T × L
（1）

式中：L为试件原始尺寸，mm；ΔL为试件受热后

尺寸与冷冻后尺寸之差，mm；ΔT为受热温度与冷

冻温度最大区间值，℃。

在 GB/T 24508—2020 中，受热温度为 60 ℃，

冷冻温度为－30 ℃，因而ΔT为 90 ℃。从该公式

可以看出，线性热膨胀系数与温度以及样品的尺

寸相关。ASTM D 7031-2011[3]指出，比较不同产品

的线性热膨胀性能时要考虑不同材料泊松比的

影响。

在验证试验中，随机选择 20 批次木塑地板

（不区分基材发泡和不发泡）进行线性热膨胀系数

的测试，结果如图3所示。线性热膨胀系数最大测

试值为 5.62×10－5/℃，最小值为 3.01×10－5/℃，木

塑地板热膨胀系数受木质纤维和塑料二者比例的

影响。根据文献[8-9]以及验证试验结果，木塑地板

在满足产品规定的木质纤维含量比例的前提下，

线性热膨胀系数能维持在 5.0×10－5/℃以下，所以

在安装木塑地板时，可以根据该热膨胀系数预留

间隙，保证木塑地板的热胀冷缩。

a 基材不发泡

b 基材发泡

图2 基材发泡和基材不发泡木塑地板的

静曲强度和弹性模量

Fig.2 MOR and MOE of foam and non-foam

back wood-plastic flooring
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2.3.4 邻苯二甲醛酯总量

邻苯二甲酸酯主要用在聚氯乙烯材料中起到

增塑剂的作用，对人体健康有严重的危害。根据

HJ 2540—2015《环境标志产品技术要求 木塑制

品》[10]，在 GB/T 24508—2020 中增加邻苯二甲酸

酯总量的检验，其检验方法和检验指标均根据HJ

2540—2015来确定。

2.3.5 甲醛释放量

国家强制标准GB 18580—2017《室内装饰装

修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量》于2018

年5月开始实施，适用于室内用各种人造板及其制

品的甲醛释放限量。在GB/T 24508—2020中，同

步更新了室内木塑地板甲醛释放量的检测方法，

采用 1 m3气候箱法进行测试。木塑地板的优点是

不施加胶黏剂，因而其甲醛释放量相对比较低。

根据木塑地板产品特点，结合GB/T 39600—2020

《人造板及其制品甲醛释放量分级》限值要求，规

定木塑地板应用于室内环境时，其甲醛释放量指

标应≤0.05 mg/m3。

2.3.6 总挥发性有机化合物（TVOC）释放率（72 h）

在旧版标准GB/T 24508—2009中，挥发物检

验方法获得的数据是加热过程中地板重量的变化

值。事实上，木塑地板中存在苯、甲苯、二甲苯

等系列有机化合物，总挥发性有机化合物

（TVOC）释放率（72 h）的指标更加科学。因此，

在新版标准GB/T 24508—2020中，增加了总挥发

性有机化合物（TVOC）释放率（72 h）的检验，

检验方法和检验指标同HJ 571—2010《环境标志

产品技术要求 人造板及其制品》[11]一致。

3 室内和室外用木塑地板检测指标

为了便于读者更清晰了解，笔者将室内和室

外用木塑地板检测指标分别列于表3中。其中，最

小集中载荷等 12项为常规检验项目，所有木塑地

板均应符合相关要求；室内木塑地板有8项专门指

标；室外木塑地板有7项特殊指标。

4 结语

GB/T 24508—2020 相对于 GB/T 24508—2009

的主要变化：1）进一步清晰了木塑地板分别用于

室内和室外时需控制的指标，为使用者提供了参

考依据；2）增加了室外用木塑地板的性能指标，

包括线性热膨胀系数、耐沸水性、老化试验后试

件的表面状态，产品质量控制更加严格；3）部分

指标放宽，比如产品密度，鼓励企业在满足产品

使用性能的前提下，可根据供需需求生产不同密

度的产品；4）采用最小集中载荷取代弯曲破坏载

荷，甲醛释放量检测采用 1 m3气候箱法，检验方

法与国际标准方法接轨，有利于增强产品的国际

竞争力。

随着健康环保理念的深入人心，再生资源和

循环经济已成为社会共识，木塑栈道、木塑公园

椅、木塑花箱、木塑房屋等产品越来越多地出现

在公众视野中。木塑地板是木塑制品里占比较大

的产品，但目前我国木塑地板质量参差不齐。希

望通过该标准的修订，促进木塑地板质量提升，

为木塑复合材料行业的健康发展提供保障。

图3 木塑地板线性热膨胀系数

Fig.3 Coefficients of linear thermal expansion of

wood-plastic flooring

表3 室内和室外木塑地板检测指标

Tab.3 Assessment of wood-plastic flooring for indoor and

outdoor uses

适用地板类型

室内、室外

室内

室外

指标

最小集中载荷、静曲强度、弹性模量、

常温落球冲击、密度、吸水率、吸水尺寸变化率、

表面胶合强度（素面木塑地板除外）、

表面耐划痕（素面木塑地板除外）、

表面耐磨、抗滑值、蠕变恢复率

表面耐污染腐蚀、耐光色牢度、

邻苯二甲酸酯总量、甲醛释放量、TVOC释放率

基材氯乙烯单体（仅用于聚氯乙烯塑料制成的木塑

地板）、基材重金属、涂饰层重金属（仅用于具有涂饰

层的重金属）

线性热膨胀系数、低温落锤冲击、耐沸水、耐真菌腐

蚀、耐冷热循环、抗冻融性、抗老化性
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